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Abstract 



A method for monitoring motion of a drive-operable door body between open and closed positions. To 
monitor movement as sensitively as possible, an actually occurring course of movement is compared with 
a previously fixed nominal course. A signal for interrupting movement is generated when the nominal 
course and the actual course, and/or one of the derivations of these, differ from one another by a 
previously fixed amount. 
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(54) Uberwachung der Bewegung eines antreibbaren, ein- Oder mehrteiligen Tur- oder Torblattes 



(57) Die Erfindung betritft ein Verfehren zur Uber- 
waohung der Bewegung eines antreibbaren, ein- oder 
mehrteiligen Tur- oder Torblattes (3) einer Tur bzw. 
eines Tores, insbesondere eines Uberkopf -Tores, ent- 
lang der Uberfuhrungsstrecke zwischen der Often- und 
der SchlieGstellung der Bewegung. Um die Uberfuh- 
rungsbewegung zwischen der Oflenstellung und der 
SchlieBsiellung auf eine Abweichung von dem Normal* 
betrieb hin moglichst feinfuhtig zu uberwachen, wird ein 



tatsachlich auftretender Ist-Verlauf einer physikalischen 
BetriebsgroBe der Bewegung mit einem vorher festge- 
legten Soll-Verlauf verglichen. Ein Unterbrechungssi- 
gnal fur die Unterbrechung der Bewegung wird erzeugt, 
wenn Soll-Verlauf und Ist-Verlauf und/oder eine der 
Abieitungen davon in einem vorher festgelegten Ma 3 
voneinander abweichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betritft ein Verfahren zur Oberwa- 
chung der Bewegung eines antreibbaren, ein- Oder 
rnehrteiligen Tur- Oder Torblatts nach dem Oberbegrrff £ 
des Patentanspruchs 1 und eine Vorrichtung zur Durch - 
tuhrung des Verfahrens * nach dem Oberbegrrff des 
Patentanspruchs 14 

Em derartiges Verfahren und eine derartige Vorrich - 
tung sind aus EP-B1-0 083 947 bekanni Die darin w 
offehbarte Oben^chungseinrichtung beruht auf dem 
Grundgedanken, daB der Ist-Verlauf der erforderlichen r 
Kraft zum Antrieb des Torblatts Qber die UberfOhrungs- 
strecke fbrHaufend mri einem Soll-Verlauf *verglichen 
wird. Uberschrertet die Differenz zwischen Ist-Verlauf is 
und Soll-Verlauf einen vorher festgetegten Betrag, so 
wird ein Unterbrechungssighat erzeugt, das den Antrieb 
des Torblatts abschaftet Oder dessen Bewegungsrich- 
tung umkehrt, Der Sdl-Veriauf wird dabei zumindest 
einmalig vor tnbetriebnahme des Tores fur einen hinder- ' 20 
nisfreien Normalbetrieb entlang der Uberfuhrungs- 
strecke aufgenommen und abgespeichert. 

Ein derartiges Uberwachungssystern wetst bererts 
gegenuber anderen bekannten Gberwachungseinrich- 
tungen, wie.z.B. unter nachgiebigen Wutsten angeord- 
nete elektrische Kontakte. einen verbesserten 
Gefahrenschutz auf. Dennoch konnen auch bei einer 
derartigen Uberwachungseinrichtung noch Falle auftre- 
ten, in denen das Kriterium zum Erzeugen des Unter- 
brechungssignals nicht ausreichend empfindlich ist. 
StOBt die Torblattkante z.B gegen weiche Hindernisse. 
so steigt die Bewegungskraft zur Bewegung des Tor- 
blatts gegenuber einem harten Hindernis langsamer an, 
so daB bis zum Ausldsen des Urrterbrechungssignals 
ein langerer Zeitraum verstreicht. StOBt die Kante des 
Torblatts also 2.B. in die seitiiche Leistengegend einer 
Person, die unbeabsichtigt wahrend der Bewegung des 
Torblatts in dessen Bewegungsbahn gelangt, so wird 
das Unterbrechungssignal der Uberwachungseinrich- 
tung mitunter nicht ausreichend fruh ausgelost. 

Aufgabe'der Erfindung ist es daher, die Uberfuh? 
rungsbewegung zwischen der Offenstellung und der 
SchlieBstellung von Toren oder Tiiren der in Frage ste- 
henden Art auf . eine Abweichung von dem Normaibe- 
trieb hin moglichst feinfuhlig zu uberwachen 

Ausgehend von einem Verfahren der gattungsge- 
ma&eh Art wird diese Aufgabe erfindungsgemaG durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs i 
"gelost/Die erfindungsgemaBe Losung besteht, darin, 
daB zusatzlich zu dem bekannten Verfahren an jedem 
abgetasteten Punkt eine AWeitung des Ist-Verlaufs 
einer physikalischen BetriebsgrOBe der Torbewegung 
nach der Uberfuhrungsstrecke gebiidet wird und da 3 
ein Unterbrechungssignal auch dann erzeugt wird; 
wenn ein Kriterium gemaB der bestimmten Ableitung 
nicht erfulit ist. Der Soll-Verlauf der betreffenden physu 
kalischen BetriebsgroBe wird dabei mindestens einma- 
lig vor Inbetriebnahme des Tores fur einen 
hindernisfreien Normalbetrieb entlang der Oberfuh- 



rungsstrecke aufgenommen und gespeichert. 

Die mrt der Erfindung erzieften Vbrteile bestehen 
1 insbesondere darin, daB die Uberwachungseinrichtung 
betm Auftreffen des Tores auf • harte Gegenstande 
und/oder weiche Gegenstande gleichermaBen emp- 
findlich reagiert Gegenuber einer Oberwachungsein- 
richtung der gattungsgemaBen Art laBt sich diese 
Verbesserung dabei mrt einem verhaltnismaBig gerin- 
gem Aufwand erzieHen. 

Vorzugsweise wird zur BiJdung des Ist-Anderungs- 
verlaufs und/oder des Soll-Anderungsverlaufs die erste 
Abiettung nach der Cberf uhrungsstrecke Oder nach der 
Zert gebiWet, es konnen aber auch hohere Abfeitungen 
Verwendung finden. 

Der vorzugebende Differenzwert. urn den der 1st- 
Anderungsverlauf von dem Soll-Anderungsvertauf 
abweichen muB, um.den Hindernisfalt zu signalisieren, 
ist zum einen von auBeren Eirrwirkungen wie Windein- 
flussen, geringfOgigen Vereisungen und dergleichen 
abhangig, zum anderen berucksichtigt er geringe Ande- 
rungen ,im Abiaufwiderstand. Nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform wird ein fester Differenzwert uber den 
gesamten Bewegungsablauf hinweg vorher festgelegt, 
grundsatzlch kann der Differenzwert aber auch uber 
25 die OberfOhrungsstrecke hinweg unterschiedlich 
bemessen sein, insbesondere zur Kompensation der je 
nach erreichter Bewegungsstrecke unterschiedlichen 
Windbeeintrachtigung . , 

Grundsatzlich konnen der Soll-Verlauf und der Ist- 
3D Vertauf von unterschiedlichen physitalischen Betriebs- 
groBen der Vorbewegung abgeleitet sein, vorzugsweise 
wird man aber fur beide Werte die sefben physikaii- 
schen AusgangsgrfiBen auswerten. < 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der 
35 Soll-Verlauf erst nach Installation des Tores am Einsatz- ' 
ort aufgenommen und abgespeichert und daraufhin der 
Soll-Anderungsverlauf bestmmt und ebenfalls abge- 
speichert. Hierdurch lassen sich die tatsachlich auftre- 
tenden Betriebsverhaltnisse unter normalen Bedin-. 
'40 gungen mri den tatsachlich herrschenden UmweHein- . 
f lussen in realisbscher Weise berucksichtigen. Da sich 
die Betriebsverhaltnisse durch VerschleiB Oder ahnli- 
ches im Laufe der Zeit andern, kann der SoU-Veriairf 
nach bestimmten Betriebsintervallen des Tores neu auf- 
45 , genommen und gespeichert sowie daraus ein neuer 
. Soll-Anderungsverlauf bestimmt werden, Selbstver- 
standlich ist es aber auch moglich, den Soll-Verlauf 
bereits bei der Herstellung je nach Jortyp vorzugeben 
und abzuspeichern. Der Soll-Anderungsverlauf kann 
so ebenfalls einmalig bestimmt und abgespeichert werden, * 
es ist aber auch moglich, daB der Soil-Anderungsver- 
lauf wahrend des Betriebes bei jeder Bewegung des 
Torblatts auf ber Grundlage des Soll-Verlaufs neu 
bestimmt wird. 

55 - Die streckenabhangige Ermittlung einer pnysikali- 
schen BetriebsgrdBe der Torblattbewegung kann auf 
verschiedene Weisen erfolgen. Vorzugsweise wird die 
Antrtebskraft des Torblatts zugrundeg el egt, die wie- 
derum uber eine direkte Kraftmessung oder auch Qber 
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eirie Drehmomentsmessung ermitteft werden kann. 
Eine bevorzugte Art der Messung des Drehmoments 
besteht darin, den Vefdrehwinkel zwischen zwei ela- 
stisch miteinander verfcuppeften, im Zuge des Antriebs- 
kraftweges hintereinander geschalteten Kupplungs- 5 
elementen zu ermitteln. Es laBt sich aber in bekannter 
Weise auch die Leistung eines elektrischen Antriebs- 
moftors Oder bei konstant anliegender Spannung der 
zugefuhrte Strom Gberwachen. 

Werden die obengenannten MeBgrfiBen eir>er phy- to 
sikalischen BetriebsgrOBe der Bewegung des TorWatts 
in AbhAngigkeit von der UberfOhrungsstrecke aufge- 
nommen, so ist es hierzu erforderlich, daB auch die 
UberfOhrungsstrecke selbst durch' eine geeignete MeB- - 
einrichtung ermrttett wird. 'Hierzu wird vorzugsweise ein is 
Impulsgeber verwendet, der ebenfalls durch' den 
Arttriebsmotor angetrieben wird. In Verbindung mit zwei 
SchaiteJementen, die die Otfnungsposition und die 
SchlieBposition des Torblatts detektieren, kann mit dem 
Impulsgeber die momentane Position auf der Uberfuh- 20 
rungsstrecke innemalb der AuflOsungsgenauigkert der 
abgegebenen Impulse bestimmt werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Torblatts als MaB fur eine physikalische Betriebs- 25 
grSBe der Bewegung genommen wird. Hierbei wird die 
Bewegungsgeschwindigkeit nicht mehr in Abhangigkeit 
der UberfOhrungsstrecke, sondern in Abhangigkeit der 
Zert aufgenommen. Als Soli-Verlauf dient ein ebenfalls 
in Abhangigkeit der Zeit aufgenommener Geschwindig- 30 
keitsverlauf fur einen hindernisfreien Normalbetrieb. Zur 
Messung der Bewegungsgeschwindigkeit kfcnnen ein 
Tachogenerator oder auch ein Impulsgeber dienen, die 
durch den Torantrieb angetrieben werden. WShrend die 
von dem Impulsgeber abgegebenen Impulse noch in 35 
eine zur Geschwindigkeit proportionale Frequenz abge- 
lettet werden mussen, liefert der Tachogenerator bereits 
eine zur Bewegungsgeschwindigkeit des Tores propor- 
tionate Spannung. 

Eine weitere erfindungsgemfiBe LOsung der oben- 40 
genannten Aufgabe besteht in einer Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemSBen Verfahrens mit 
den im Patentanspruch 14 aufgefuhrten Merkmalen 

Seinem grundsatzlichen Aufbau nach besteht die: 
vbrrichtung aus einem Torantrieb, einem MeBglied zur 45 . 
Messung der Uberf uhrungsstrecke, einem MeBglied zur . 
Messung einer physikalischen BetriebsgrOBe der Tor- 
bewegung, einer Steuereinheit mi! Speicnern fur die 
Me BgrOBen urxJ einem Drfterzierglied. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht so 
die Steuereinheit aus einem Microcontroller, auf dem 
bereits entsprechende Speicher und AD-Wandler inte- 
griert sind, Vorzugsweise ist das Drfferenzierqiied eben- 
falls auf dem Microcontroller in Form einer Software- ' 
Logik implementiert. Es ist aber auch dentoar, da B das 55 
Differenzierglied aus einem analogen Differenziator 
besteht, dessen Signal ebenfalls einem AD-Wandler 
zugefuhrt wird. In jedem Fall muB das Differenzierglied 
so ausgelegt-sein, daB die momentane Abieitung des 



betreftenden Eingangssignals unabhangig von kurzzei- 
bgen RauschstOrungen zuvert&ssig bestimmt wird. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
besteht oer Torantrieb aus einem Elektromotor. Die 
zugefuhrte Leistung des Elektromotors kann dabei 
direkt als MaB fur eine physikalische BetriebsgrOBe der 
Torbewegung hergenommen werden Bei konstant 
anliegender Spannung kann auch der dem Elektromo- 
tor zugefuhrte Strom als Basis fur eine physikalische 
BetriebsgrdBe dienen, wobei der dabei gemessene 
Strom ndherungsweise ein MaB fur das abgegebene 
Moment des Elektromotors ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB das von der Steuereinheit erzeugte 
Urtterbrechungssignal ein Abschaften des Elektromo- 
tors zur Folge hat Es ist aber auch mOglich. daB die 
Antriebsricntung des Torantriebs sich aufgrund eines 
Unterbrechungssignales umkehrt. was bei einem geeig- 
neten Elektromotor durch Umpolung der Versorgungs- 
spannung oder auch > durch ein geeignetes Getriebe 
geschehen kann. 

Weitere Einzelherten und Vbrteile der Erfindung 
werden anhand eines in der Zeichnung dargestelften 
AusfOhrungsbeispiels nflher erl&utert In dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ober 
Kopf bewegbaren Garagentors mil einem 
Blockschattbild des erfindungsgem&Ben 
„ Uberwachungssystems und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Impuls- 
gebers auf einer elastischen Kupplung. 

Das Garagentor.aus Fig. 1 weist zwei vertikale 
Streben 1 auf, an deren oberen Ende sich zwei Lauf- 
schienen 2 anschlieBen, in denen das Torblatt 3 gefuhrt 
ist. Das Torblatt 3 ist werterhin mit einem nicht darge- 
stelrten GestAnge an die Streben 1 angelenkt, so daB 
sich das Torblatt mit einer Uberkopfbewegung Off nen 
und schlieBen last. AuBerdem sind Ausgleichsfedern 
vorgesehen. die das Eigengewicht des Torblatts wah- 
rend der Bewegung weitgehend kompensieren und die 
das Torblatt in seihen Endstellungen defjniert halten 
Das mit 4 bezeichnete Antriebssystem besteht insge- 
samt aus einem Schleppkettenantrieb mit einer 
Schleppkette 5, an der das Torblatt 3 angelenkt ist und 
die Ober die Umlenkrolte 6 sowie Ober eine nicht darge- 
stettte Arrtriebsrolle gefuhrt ist. Die Antriebsrolle befin- 
det sich in dem Antriebsaggrec>at 7 .und wird Ober ein 
Getriebe durch den Elektromotor 9 angetrieben. Eben- 
falls durch clen Elektromotor 9 angetrieben wird ein 
Impulsgeber 8, der auf einer elastischen Kupplung 
montiert ist und der nach einem gewissen Drehwinkel 
jeweite einen Impuls abgibt: 

Das gesamte System wird durch die Steuereinheit 
10 gesteuert die aus einem Microcontroller mit inte- 
griertem Speicher und AD-Wandlern besteht. Das Aus- 
gangssignaU der Steuereinheit 10 fOhrt zu einem 
Verstarker 11, der dem Elektromotor 9 uber ein Strom- 
meBglied 12 die notwendige Leistung zufu.hrt, Zu den 
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EingangsgrdfJen der Steuereinhert gehoren die Mefk 
grOBen 8a und 12a, die Schattsignale 13a und 14a 
sowie nicht naher spezifizierte Eingangssignale 15 ( zu 
denen StgnaJe einer Bedieneinheit wie auch eine Span- 
nungsversorgung zahlen konnen. 5 

Das Signal 8a des Inrputegebers wird von der Steu- 
ereinheit in Verbindung mrt 'Signalen der Schaltele- 
mente 13 und t4 ausgewertet 

Die Schattelemente werden dabei von dem Torblatt 
3 in dessen EndsteHungen, also jeweils in vertika)er und . io 
in honzontaler St e) lung, betatigt Die Signal e 1 3a und 
14a dienen also jeweils als Start-Stopsignale, um ein 
zuverlassiges Aufintecjieren des Signals 8a zu gewahr- 
ieisten. 

Figur 2 zeigt eine mogliche Ausbildung des Impuls- is 
gebers 8. In emem axialen Querschnitt und in einem 
radiaien Schnitt rsl eine Kupplung dargestelit, die zwi- 
schen dem Antriebsrad der Schleppkette 5 und dem 
Ausgang des Antrieosmotors 9 vorgesehen ist. Die 
angetriebene Kupplungshalfte 20 ist als ein drehelasti- 20 
sches Kupplungsglied mit einer radiaien Zwischen* 
schicht zwischen Verzahnung und Nabe. beispieteweise 
in Form ernes Gummiringes 21 ausgebildet Die abge- 
triebene Kupplungshalfte 22 weist an ihrem radiaien 
Umfang Zahne 23 auf, die durch den induktiven Geber 25 
24 abgetastet werden, Bei Drehung der Kupplung gibt 
dabei der induktive Geber 24 auf grund der periodischen 
Anderung der Induktivrtat entsprechende Impulse ab. 

Mit einer derartigen elastischen Kupplung ist es 
ebenfalls moglich, das abgegebene Moment des Eiek- 30 
tromotors 9 durch die Messung des Verdrehwinkels zwi- 
schen der angetriebenen Kupplungsharfte 20 und der 
abgetriebenen Kupplungshalfte 22 zu bestimmten. In 
dem voriiegenden Ausfuhrungsbeispiei geschieht dies 
allerdings durch das StrommefSglted 12, das den dem 3$ 
Elektrornotor zugefOhrten Strom miBt. Die Auswertung 
der MeSsignale 6a und 12a wird dabei imfolgenden 
beschrieben: 

Vot der Inbetriebrvahme des Torantriebs wird der 
Soll-Verlauf des Motorstroms fur einen hindernisfreien 40 
Mormalbetiieb in Abhangigkeit von der Gbertuhrungs- 
strecke aufgenommen Hierzu werden die Signale 8a 
und 12a uber AD-Wandler zu gleichen Abtastzertpunk- 
ten in den Microcontroller eingelesen und derart abge- 
speichert, daB eine Zuordnung von Werten gleicher 45 
Zertpunkte moglich ist Zusammen mit dem Steuerpro- 
gramm der Antriebssteuerung wird der somit autge- 
nommene SoU-Vertauf im EPROM abgespeichert, so 
daB die Werte bei jedem Reset des Microcontrollers 
wieder in den Arbeitsspeicher geladen werden korinen. so 

Wahrend einer Orfnungs- Oder SchlieBbewegung 
des Torbfatts wird entsprechend dem Soli-Verlauf ein 
Ist-Verlauf des Motorstroms in Abhangigkeit von der 
Cfoerfuhrungsstrecke aufgenommen Fur jeden aufge- 
nommenen Ist* Wert wird dabei vor Aufnahme des nach- 55 
sten Ist-Werts, also innertialb einer Abtastperiode, eine 
Rechenprozeturdurchlaufen, die uberpruft, ob unzuias- 
s»ge Abweichungen vom Soll-Veriauf vorliegen und ob 
de.mgemafi ein Unterbrechungssignal erzeugt werden 



muB. 

Hierzu wird zurtachst jeder aafgenommene lst*Wert 
mrt dem entsprechenden Soll-Wert fur gleiche Werte 
der Oberfuhrungsstrecke vergleich n. Weicht der 1st- 
Wert von dem Soll-Wert um einen vor her festgelegteh 
Betrag ab, so wird ein Unterbrechungssignal von dem 
Microcontroller erzeugt, das eine Umkehrung der 
Antriebsrichtung des Torbiatts zur Fotge hat. 

Uegt der Ist-Verlauf dagegen imerhalb eines zulas- 
sigen Bereichs, so wind in einem nachsten Schrttt fur 
den aktueil aufgenommenen 1st- Wert die Abieitung in 
Abhangigkeit von der DberiQhrungsstrecke gebildet. 
Hierzu sind verschiedene Verfahren denkbar, das ein- 
lachste besteht in einer Drfferenzbildung zwischen dem 
aktueil aufgenommenen tet-Wert und dem vorher auf* 
genommenen Ist-Wert. Sind die Ist-Werte besonders 
Rauschbehaftet so ist vor der Drfferenzbildung gegebe- 
nenfalte eine Glattung der vorhergehenden Werte not- 
wendig. Hierzu werden eine bestimmte Anzahl vorher 
aufgenommener Ist-Werte mit einer vprgegebenen 
Funktion interpoliert, bevor dann von dieser interpofier- 
ten Funktion die Abieitung gebildet wird. Die aktueil 
bestimmte Abieitung findet Eingang in einen Ist-Ande- 
rungsverlauf, der mit einem Soll-Anderungsverlauf ver- 
glichen wird. Dieser Soll-Anderungsveilauf wurde 
ebenfalls vor Inbetriebnahme basierend auf dem bereits 
aufgenommenen Soll-Verlauf nach dem eben beschrie- 
benen Verfahren bestimmt und abgespeichert Weicht 
der Ist-Anderungswert von dem Soli-Anderungswert um 
einen vorher testgeJegten Betrag ab, so wird ein Unter- 
brechungssignal erzeugt, das wiederum eine Umkeh- 
rung der Antriebsrichtung des Torbiatts zur Folge hat \ 

GemaG dem oben beschriebenen Vertahren wird 
also das bereits bekannte Kriterium zwischen SoII-Ver- 
lauf und Ist-Verlauf um ein zusatzliches Kriterium zwi- 
schen Soil -And erungs vena uf und tst-Anderungsverlauf 
ergftnzt , was eine genauere Beurtetlung zur Erzeugung 
eines Unterbrechungssignals erlaubt. Naturlich sind 
neben deni Ableitungskrtterium noch weitere Kriterien 
denkbar. insbesondere kann der Soll-Verlauf durch die 
Bikjung weiterer Ablertungen immer genauer mit dem 
Ist-Verlauf verglichen werden. Die Grenze bildet hier 
das bereits erwahnte Rauschverhalten beider Signale. 
wodurch eine Mindesttoleranzbreite zwischen dem Ist- 
Verlauf und dem Soll-Verlauf erforderlich wird, damit 
das Unterbrechungssignal nicht unerwunscht ausgelost 
wird 

1 Neben dem beschriebenen Verfahren zur Auf- 
nan me des Soli- und des tst-Verlauts in Abhangigkeit 
von der Oberfuhrungsstrecke ist es ferner auch moglich, 
1st- und Soll-Verlauf in Abhangigkeit von der Zett autzu- 
nehmen. Voraussetzung hierfur ist, daB der UberfOh- 
rungsverlauf des Torbiatts sich uber die Zeit nicht 
andert. Hierzu muSte sichergestellt sein, da3 Rei- 
bungsetnflusse wie auch sonstige Storeinflusse zu ver- 
nachlassigen sind. Dem kann bedingt dadurch 
Rechnung getragen warden, indem der Soll-Verlauf 
nach regelmaftgen Wartungsintervallen neu aufge- 
nommen wird. Sind die Storeinflusse demnach zu ver- 
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nachlassigen, so kann mrturrter auch auf den 
Stromsensor 12 verzichtet werden, indem der 
Gesctiwindigkeitsveriauf des Torblatts uber der Zert aus 
dem Signal des Imputsgebers 8 bestimmt wird. 

5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Uberwachung der Bewegung eines 
antretobaren, ein- Oder mehrteiligen Tur- Oder Tor* 
Wattes einer Tur bzw. eines Tores, insbesondere io 
eines Uberkopf-Tores, entlang der Oberfuhrungs- . 
strecke zwi&chen der Often- und der SchlieBstel* 
lung und Unterbrechung dieser Bewegung, 
insbesondere durch Ab- und UmschaJten des 
Antriebes fur den Fall eines Hindernisses in der is 
Bewegungsbahn, gegen das das Torblatt anlautt, 

* /nit folgenden Schritten; 

; ein in Abhangigkeit von der Uberfuhrungs- 
strecke Oder der Zeit tatsachlich auttretehder 20 
Ist-Vertauf einer physikalischen BetriebsgroBe 
der Bewegung 1 des Torttatts wird aufgenom* 
men, 

ein Urrterbrechungssigna! .tur die Unterbre- 25 
chung der Bewegung des -uberwachten Tor- 
Watts wird erzeugt. . wenn der aktuetl 
aufgenommene Wert des tet-Verlaufs von dem 
entsprechenden Wert eines Soll-Veriauts in 
» einem vorher festgelegten MaB abweicht, 3c 
* wobei der SoH-Verlauf aul der Grundlage einer 
physikalischen BetriebsgrdBe mindestens ein- 
malig vor inbetriebnahme des Tores fur einen 
hindernisfreien Normalbetrieb errtlang der , 
Oberfuhrungsstrecke Oder der Zeit aulgenom- 35 
- men und gespeichert wird, 

gekenrueichnet durch folgende Schrrtte: 

- ein in Abhangigkeit von der Oberfuhrungs- *o 
strecke oder der Zeit tatsachlich auftretender 
tet-Anderungsvertauf wird bestimmt, indem fur 
jeden aufgenommenen Wert des Ist-Verlaufs 
die Abteitung nach der Uberfuhrungsstrecke 
oder der Zeit gebildet wird, 45 

ein Unterbrechungssigna I fur die Unterbre- 
chung, der Bewegung des Oberwachten Tor- 
blatts wird erzeugt, wenn der aktuell bestimmte. 
Wert des Ist-Anderungsverlaufs von dem ent- , so 
sprechenden Wert eines Soil -And erungsver- 
iaufs in einem vorher festgelegten MaB 
abweicht. wobei der Soil-Anderungsverlauf 
mindestens einmalig vor Inbetriebnahme des 
Tores basierend aul dem Soll-Verlauf festge ss 
legt und abgespeichert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, da (3 als AWeitung die erste Ableitung nach der 



Uberfuhrungsstrecke oder der Zert gebildet wird 

3. Verfahren nach . Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekenrueichnet daB die zulasstge Abweichung 
des Ist-Anderungsverlaufs von dem Soll-Ande- 
rungsverlauf uber die UberfOhrungsstrecke oder 
die Zert hinweg als konstant festgelegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekenrueichnet daB die zulasstge Abweichung 
des Ist-Anderungsverlaufs von dem Soli- And e- 
rungsverlauf Qber. die OberfOhrungsstrecke oder 
o5e Zeit hinweg in Abhangigkeil von weiteren Ein- 
fluBgr&Ben, vorzugsweise in Abhangigkeit von 
Windeinf lussen. festgelegt wird. 

5. Verfahren nach einem der An sp ruche 1 -4, dadurch 
gekenrueichnet, daB der Ist-Verlauf und/oder der 
Ist-Anderungsverlauf von. denselben physikali- 
schen Betriebsgrfl&en abgeJeitet wird, durch deren 
Abfragen zuvor der Sbil-Vertauf und/oder der Soll- 
Anderungsverlaul aufgehommen.wurde 

6. Verfahren nach einem der Anspruch e 1 -5, dadurch 
gekenrueichnet. daB der Soll-Vertauf tur den hin- 
dernisfreien Normalbetrieb nach der Installation 
des Tores am Einsatzort aufgenommen und 
gespeichert wird und daB aus dem Soll-Verlauf der 
Soll-Anderungsvertaui bestimmt und abgespei- 
chert wird.' 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 -6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Soil-Veriauf nach 
bestimmten Betriebsintervallen des Tores jeweils 
neu aufgenommen und gespeichert wird und daB 
daraus ein neuer Soll-Anderungsverlauf bestimmt 
und gespeichert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 -.7, dadurch 
gekenrueichnet, daB der Ist-Verlauf und/oder der 
Soll-Verlauf durch Messen der Antriebskraft in 
Abhangigkeit von der Uberfuhrungsstrecke oder 
der Zeit ermittelt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 -8, dadurch 
gekenrueichnet, daB der Ist-Verlauf und/oder der 
Soll-Verlauf durch Messen des Antriebsmomentes 
in Abhangigkeit von der Uberfuhrungsstrecke oder 
der Zeit ermittelt wird. 

10- Verfahren nach einem der Anspruche 1*9, dadurch 
, gekenrueichnet, daB der Ist-Verlauf unoVoder der 
- * Soll-Verlauf durch Messen des Verdrehwinkels zwi- 
schen zwei im Zuge des Antriebskraftverlaufs hin- 
tereinander angeordneten, elastisch miteinander 
verkuppelten DreheJementen in Abhangigkeit von 
der Uberfuhrungsstrecke oder der Zert ermittelt 
wird. 
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11. Verfahren nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet daB der Ist-Verlauf und/oder der - 
Sbll-Veilauf durch Messen def elektrischen 
Antriebsieitung eines elektrischen Antriebsaggre- 
gates fur das Torbtett in Abh&ngigkert von dessen 5 
Uberfuhrungsstrecke Oder der Zeit ermrttelt wird 

12. Verfahren nach einem der Anspruche l-€, dadurch 
gekennzeichnet daB der tet-Verlauf und/oder der 
Sdl-Vertauf durch Messen der Bewegungsge- io 
schwindigkeit des Torbtetts in Abhangigkeit von der 
Zert ermrtteft wird ' 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1-12 (1 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberfuhrungs- is 
strecke durch einen Impulsgeber in Verbindung mit 
einem Oder mehreren Endschattern ermrttett wird. 

14. Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche > 13, mrt eihem Torantrieb, so 
mrt einem MeBglied (8) zur Messung der Gberfuh- 
rungsstrecke, mrt einem MeSglied (12) zur Mes- 
sung einer physikalischen BetriebsgroGe der 
Torbewegung, mit einem Speicher zurn Speichern 
des durch die MeBglieder (8) und (12) ermittelten 25 
Sofl-Vertaufs und/oder Ist-Verlaufs in Abhangigkeit 
von der Uberfuhrungsstrecke Oder der Zeit und mit 
einer Steuereinheit zurn Auswerten des Solt-Ver- 
taufs und des Ist-Verlaufs und zurn Erzeugen eines 
Unterbrechungssignals,. ' m30 
dadurch gekennzeichnet, 

da B die Steuereinheit ein Differenzierglied ayf- 
weist. das aus dem Soll-Verlauf einen Soil- 
- AnderungsverlaLrf und/oder aus "dem Ist-Ver- 35 
lauf einen lst*Anderungsveriauf in Abhangig- 
kert der Uberfuhrungsstrecke Oder der Zeit 
erzeugt. daB der Spll-Anderungsverlauf ■ 
und/oder der tst-Anderungsverlauf in- dem 
Speicher abspeicherbar sihd und daB der Soli- 40 
Anderungsverlauf und der Ist-Anderungsver- 
lauf von der Steuereinheit auswertbar sind 

.15. Vorrlchtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuereinheit aus einem Micro- <s 
controller besteht. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14' Oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBglied (8) aus einem 

* Impulsgeber besteht.. so 

17. Vprrichtung nach einem der Anspruche 14-16, 
dadurch gekennzeichnet daB der Torantrieb ein 
Electromotor tst. 



19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 15-18, 
dadurch gekennzeichnet. daB die SigneJe der MeB- 
glieder (8) und (5) durch entsprechende AD-Wand- 
ler in digitate Signale gewandert werden. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14-19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Urtterbre- 
chungssignal ein Abschalten des Torantriebs zur 
Fbigehat 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14-20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterbre- 
chungssignal eine Umkehrung der Antriebsrichtung 
des Torantriebs zur Foige hat. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBglied (12) auf einer 
Messung des dem Elektromotor zugefuhrten 
Stroms bei konstant anliegender Spannung basiert. 



55 
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